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@ Appareil contacteur inverseur a verrouillage. 



@ Ces moyens qui comportent une pi6ce mobile (30) de verrouBlage micanique, presentant en outre 
des surfaces pour Pactionnement des interrupteurs de veirouiliage (60a, 60b) sont places sensiblement 
dans le plan d'une cloison m&Jiane (36) de part et d'autre de laquelle sont disposes chacun des deux 
contacteurs de r appareil ; ces conducteurs (181, 182, 183) relient en serie ces interrupteurs a chaque 
bobine de contacteur et, respectivement, a une bome de raccordement 

Un tel appareil est utflis6 pour la commande de moteurs reversibles ou pour les moteurs a d6marrage 
6toile-triangle. 
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L'invention c nceme un appareil electrique 
contacteur inverseur comportant deux systemes 
d'electro-aimants et deux systemes d'interrupteurs d 
puissance log6s dans un boitier commun, recevant 
par aflleurs un dispositif de verrouillage mecanique 
apte a interdire un depiacement simultane des pieces 
mobiles d'armature de ces deux systemes, des 
interrupteurs de verrouillage r6ciproque 6tant en 
outre disposes dans ies circuits d'alimentation de ces 
eiectro-aimants, pour interdire ('excitation de celui de 
ces deux eiectro-aimants qui n'est pas conceme. 

Dans ces appareOs qui sont tres utilises soit pour 
ralimentation de moteurs polyphases a deux sens de 
marche, soit pour celle des demarreurs etoiie-trian- 
gte, on souhaite frequemment associer au dispositif 
de verrouillage mecanique empechant un mouve- 
ment simultane des armatures, un circuit de verrouil- 
lage electrique i interdisant line excitation simuitanee 
des bo bines des deux 61ectro-aimants. 

Habituellement, on procede a ce verrouillage a 
I'aide d'interrupteurs auxil iaires dont Ies contacts sont 
places en serie avec Ies bobines, ces interrupteurs 
etant soit associes ext6rieurement au boitier 
commun, soit encore respectivement associes a cha- 
cun de deux contacteurs voisins lorsque, a defaut 
d'un appareil combine, on doit associer deux appa- 
reils contacteurs distincts entre lesquels se trouve un 
dispositif de verrouillage mecanique. 

Toutefois. le fait d'utiliser pour chaque contac- 
teur, a cette fin de verrouillage electrique, Tun des 
interrupteurs contenus dans un boitier de contacts 
auxil iaires, prive I'utflisateurde deux interrupteurs qui 
pourraient se reveler utiles pour raccomplissement 
d'autres fonctions d'automatisme et/ou de signaiisa- 
tion, tandis qu'une operation de cablage exteme doit 
etre systematiquement effectuee. 

Ces dispositifs de verrouillage mecanique font 
frequemment appel a deux pieces mobiles dont la 
conjugaison respective des mouvements avec ceux 
des armatures donne toute satisfaction lorsque des 
tolerances de fabrication relativement etroites sont 
respectees, Ies probabilites de derangement ne sont 
toutefois jamais exclues si Ton tient notamment 
compte des modifications progressives de leurs cotes 
au cours d'une fabrication de grande serie, qui doit en 
outre prendre en compte une inevitable usure impu- 
table a leur fonctionnement 

devolution recente que Ton constate dans le 
domaine conceme resulte des besoins que ressen- 
tent Ies nombreux utilisateurs de moteurs polypha- 
ses, de disposer d'appareils simples a monter et a 
raccorder, quitte a proceder a un rechang compJet 
lorsqu Tun seulement de deux contacteurs est 
ndommage. 

Uinvention se propose par suite d fournir un 
appareil contacteur-inverseur dont la constitution 
generate repond a celle mentionnee cl-dessus, et 
dans I quel sera effectuee une integral] n complete 



de moyens electriques et mecaniques de verrouQlage 
afin de simplifier (a tache des monteurs t celle des 
cabieurs ou celle du personnel de maintenance, tout 
en ameliorant la fiabilite globale de cet appareil, et n 
5 ne privant pas I'utilisateur d'une paire d'interrupteurs 
sur des boltiers de contacts auxiliaires dont il pourrait 
ressentir le besoin en Ies associant a chacun des 
contacteurs. 

Selon I'invention, le dispositif de verrouillage uti- 
10 lise de facon connue une piece mobile de verrou fllage 
mecanique placee dans le bottier qui peut etre depla- 
cee par chacun des equipages mobiles des deux 
eiectro-aimants se trouvant places de part et d'autre 
de celle-ci, et qui coopere en outre avec deux 
is interrupteurs de verrouillage electrique a ouverture 
loges dans ce boitier et actionnes par cette piece 
mobile, Tune des bomes de ces interrupteurs etant 
reiiee interieuremeni par un conducteur partleuller a 
une entree de la bobine qu'il contr6le. 
20 D'autres objectrfs complementaires, visant soit 

Tobtention d'un faible encombrement transversal de 
I'appareil, soit une facility de montage en usine, soit 
encore un contrdJe aise, seront atteints grace a des 
mesures appropriees. 
25 L'invention, ainsi que des exemples d'appiication 

de I'appareil qu'elle conceme, seront mieux compris 
a la lecture de la description et a I'examen des figures 
annexees qui I'accompagnent en illustrant : 

A la figure 1, une vue en coupe de I'appareil par 
30 un plan moyen PP' passant par Ies deux syste- 

mes d'eiectro-aimants qu'il utilise ; 
A la figure 2, une vue de dessus de la figure 1 
dans laquelle apparalt le systeme de verrouillage 
electro-mecanique et Ies armatures des deux 
35 eiectro-aimants, grace a Tenlevement des porte- 

contacts et de la face avant de I'appareil ; 
A la figure 3, une vue de dessus de la figure 1 ; 
A la figure 4, une vue de c6te du systeme de 
verrouillage electro-mecanique au repos dans 
40 une portion d'appareil depourvue de ses eiectro- 

aimants ; 

A la figure 5, une vue de dessus locale des ele- 
ments mecaniques du systeme de verrouilllag ; 
A la figure 6, une vue de cdte du systeme de 
45 verrouillage dans Tune de ses positions de tra- 

vail ; 

A la figure 7, une vue de cdte du systeme de 
verrouillage dans une position de travail opposee 
a la precedente ; 

so Aux figures 8 et 9, deux schemas electriques de 

branchement d'appareils selon I'invention appli- 
ques a un circuit de commando de moteura deux 
sens de marche et, respectivement, a un circuit 
de demarrage d moteur etoHe-triangle ; 

55 A la figure 10, une vu en coupe partielle de 

TappareD sel n I'invention par un plan median 
RR' qui est p rpendiculaire au plan m yenPP'et 
passe par un logement propre a recevoir le dis- 
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posftifd verrouDlage etectro-mecanique ; 
A la figure 11, une vue de dessus de la region 
oentrale de rapparefl, lorsque ies cavites qu'elle 
comporte sont depourvues du couvercle et d'un 
organe cTinterverrouniage mecanique ; 
A la figure 12, une vue en perspective d'un detail 
de realisation d'un interrupteur de verrouiilage 
6)ectrique associe a I'organe d'interverrouillage 
mecanique ; 

Aux figures 13 et 21, un schema relatif £ un pre- 
mier mode de raccordement eiectrique interne 
entre Ies bornes de bobines et Ies interrupteurs 
de s6curit6 qui contnWent leur alimentation en 
serie ; 

A la figure 14. une coupe simpTrfiee et partielle 
(fun second mode de realisation du bottier de 
Capparei ; 

A ia figure 15, un schema reiatif a un second 
mode de raccordement eiectrique interne entre 
Ies bomes de bobines et Ies interrupteurs de 
securite ; 

A la figure 1 6, une vue en perspective partielle de 
conducteurs servant a 6taWir ie circuit de la figure 
15; 

A ia figure 17, une vue en coupe partielle, par un 
plan median comparable au plan RR', d'un 
deuxi&me mode de realisation d'une piece de 
verrouilage mecanique ; 
A la figure 18, une vue partielle de dessus de la 
pltee de verrouiilage seion la figure 17 ; 
A ia figure 19, une vue en coupe partielle, par un 
plan median comparable au plan RR', d'un trof- 
sieme mode de realisation d'une piece de 
verrouilage mecanique ; et 
A la figure 20, une vue partielle de dessus de la 
piece de verrouiilage selon la figure 19. 
Un appareil contacteur-inverseur 1, visible aux 
figures 1 et 2, com pre nd un bottier mou! 6 2 pn&sentant 
de partet d'autre d'un logement central 3 traverse par 
un plan median RR' du boftier, deux cavites 4, 5 aptes 
& recevoir chacune un systeme d'intemjpteurs de 
puissance & oommande eiectro-magnetique pro pre 6, 
respectivement 7. 

Chaque systeme com pre nd un eiecfcro-aimant tel 
que 8 ayant une ctdasse fixe 9, une bobine d'excita- 
tkm 11, et une armature mobile 12 qui est accoupiee 
* un porte-oontact 1 3 destine & recevoir des contacts 
mobies dlnterrupteurs de puissance 14. Des ressorts 
de rappel non repr6sent6s donnent a ces armatures 
des positions de repos 6toign6es des culasses res- 
pectives. 

Ainsi qu'on le voit & la figure 3, Ies bomes des 
intenupteurs de puissance 15, 16, 17 ; 18, 19, 21 et 
22. 23, 24 ; 25, 26, 27 sont dispos£es dans deux 
regions 28, 29 de la face avant 31 de I'appareil entre 
lesqueUes debouche I logement central 3 dans un 
region in termed iaire 20. 

Chaque porte-contactparticuiiertel que13a t 13b, 
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voir la figure 1 , present une rainure centraie 32a, res- 
pectivement 32b dirigee vers le logement 3, ce der- 
nier se trouvant sensiblement limite par deux para is 
paralieies 33, 34 et une paroi compiementaire 35 se 

5 pralongeant par une cJoison centraie 36 placee dans 
le plan median RR' paralieiement aux parois 33, 34. 

Cette cloison 36 comporte une echancrure 37 
ouverte vers la face avant 31 de I'appareil et visible & 
la figure 4, ayant deux bords paralieies opposes 38, 

10 39 et un fond 41 dont le centre est occupe par une sail- 
lie 42 se trouvant dans un plan moyen PP' commun 
aux equipages mobiles des deux eiectro-aimants et 
perpendiculaire au plan RR'. 

Cette saiilie 42 est limitee par des surfaces cour- 
ts bes concaves et symetriques 43, 44 qui s'etendent de 
part et d'autre de celle-ci dans le plan de la cloison 36. 

Comme cela apparatt egalement & la figure 4, 
rechancrure est occupee par une piece mobile de 
verrouiilage 30 presentant dans le plan RR' ou se 

20 trouve la cloison 36 une surface de came 40 en forme 
de coeur qui se trouve limitee par deux surfaces cour- 
bes convexes 45, 46 se coupant pour former un son> 
met aigu 47 ; parailleurs, cette piece mobile comporte 
deux joues lateraies debordantes circulaires 48, 49 

25 qui sont paralieiement plac£es de part et d'autre du 
plan de la came et qui viennent s'ajustersur des faces 
opposees 51, 52 de la cloison 36 aboutissant e 
rechancrure, voir figures 1 , 2 et 5, afin de pouvoir exe- 
cuter des mouvements oscitlatoires dans son plan. 

30 Lbs mouvements que peut prendre cette piece 

mobile sont guides, d'une part, grace a la presence 
sur elle de ces joues et, d'autre part, grace au contact 
de surfaces de guidage lateraies 53, 54 de la came 
contre Ies bords 38, 39 de I'ouverture ; ces mouve- 

35 ments sont par exemple communiques & la piece 
mobile de verrouiilage 30 grace £ la presence de deux 
tetons transversaux 55a, 55b qui sont places en sail- 
lie dans des sens opposes et symetriquement par rap- 
port e une ligne A commune aux plans de symetrie 

40 RR' et PP', afin de penetrer respectivement dans Ies 
rainures 32a, respectivement 32b, pour s'accoupler 
avec Ies porte-contacts correspondants 13a, respec- 
tivement 13b. Ces tetons ont des axes paralieies qui 
passe nt chacun sensiblement par le centre de cour- 

45 bure des surfaces convexes 45, respectivement 46 
dont is sont le plus eioignes. 

Enfin, cette piece mobile de verrouiilage porte 
deux bossages 56a, 56b qui sont disposes symetri- 
quement par rapport a cette ligne A et qui, pour cer- 

50 taines positions angulaires, viennent appiiquer ou 
non, voir figure 4, des pastilles de contact mobBe 57a, 
57b contre des contacts fixes 58a, 58b grace a des 
deformations eiastiques qulls communiquent a deux 
lames souples 59a, 59b aux extremites desquefles 

55 sont disposees ces pastilles, voir figures 6 1 7. Ces 
bossages sont disposes dans d s plans paralieies 
aux joues lateraies et exterieurement a ceiles-ci. Ces 
lames circul nt d facon sensibl ment parallel au 

4 
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plan RR' f t entre elles. 

Chacun des interrupteurs 60a, 60b, formes cha- 
cun par un contact fixe et par un contact mobile 57a, 
58a, respectivement 57b, 58b, se trouve & T6tat de 
fermeture lorsque la piece mobile de verrouDlage se 
trouve dans une position de repos qui est illustrSe sur 
la figure 4, et qui r£sulte de I'existence d'etats de 
repos simultan£s des deux systemes cfelectro-ai- 
mants. 

Cette piece mobile de verrouiilage, afnsi que les 
deux interrupteurs de verrouSlage electrique qui lui 
sont associes, se trouvent places dans le logement 
central 3 ou la cloison 36 etablit un isdement galva- 
nique et un guidage transversal ; ce logement pre- 
sente done, voir figure 2, au moins dans sa region 
proche de la face avant, deux alveoles 61a, 61 b rece- 
vant chacun un interrupteur ainsi que des bornes 
d 'entree et de sortie 62a, 62b, respectivement 63a, 
63b. Comme on le voit physiquement aux figures 2 et 
3, et schematiquement aux figures 8 et 9, ces bornes 
appartiennent par paires 62a, 63a ; 62b, 63b & des cir- 
cuits electriques de verrouiilage, circulant parallele- 
ment aux circuits electriques parcourus par les 
courants des interrupteurs de puissance allant par 
exemple des bornes d'entree 15, 16, 17 aux bornes 
de sortie 18. 19, 21, et se trouvent situees de part et 
d'autre du plan moyen PP'. Les bomes 71 , 72 et res- 
pectivement, 73, 74 accessibfes de Pexterieur repre- 
sentent les bornes de raccordement des bobines 
d'excitation associees aux deux eiectro-aimants 6, 
respectivement 7. 

Dans le cadre d'une application de I'appareil 
selon ('invention & une commande de moteur tri phase 
reversible, respectivement a une commande de 
moteur etoile-triangle, des bornes de ces interrup- 
teurs de verrouiilage, des bobines d'excitation, et de 
ces interrupteurs de puissance, sont par exemple 
reliees eiectriquement par des circuits visibles aux 
figures 8 et 9. 

Le fonctionnement du systeme de verrouiilage 
electromecanique 20 s'explique aisement a I'examen 
des figures 4, 6 et 7. 

Si, & partir d'une position de repos commune aux 
armatures des eiectro-aimants, voir figure 4, pour 
laquelle le sommet 47 de la came se trouve en regard 
de la saillie 42, des excitations etaient simultanement 
communiquees par accident aux deux bobines 11a, 
1 1 b, ce sommet et cette saillie viendraient en contact 
en emp§chant le defacement simultane des armatu- 
res en sens F. 

Lorsque Tun des eiectro-aimants est excite avant 
I'autre, la piece de verrouiilage bascule en sens G 
compte tenu de Taction de retention oper6e par la ran 
nure de rarmature qui n'est pas excitee (voirfigure 6), 
ou sens D (voir figure 7), en interdisant tout mouve- 
ment ulterieur & rarmature appartenant & celui de ces 
eiectro-aimants qui n'est pas excite ; cette interdic- 
tion, qui s'etend naturellement aux consequences 



electriques resultant par exemple d'un choc, est ope- 
ree grace & ('existence d'interactions mecaniques 
etablies, d'une part, entre les surfaces 43 et 45, res- 
pectivement 44, 46 et, d'autre part, entre les surfaces 
5 53 et 38 ou respectivement 54 et 39, voir figures 6 et 
7. 

Le montage du systeme de verrouiilage electro- 
mecanique 30 ; 60a, 60b dans son logement 3 est 
extremement ais§ en raison de la proximity de son 

10 ouverture de la face avant 31 ; des encoches ou cou- 
loirs teis que 81 , 82, voir figure 1 1 , m£nag£s dans des 
traverses telles que 85, 86 et venant de moulage av c 
le bottier commun 21 dans des demt-logements 87, 88 
cr66s par la cloison 36 permettent d'operer une mis 

is en place facile en usine et un accrochage efficace de 
prolongements denteles tels que 83, 84 appartenant 
aux pieces des bomes 62, 63, voir figure 12. Ces tra- 
verses concourent, par aitieurs, au raidissement de ia 
cloison 36. 

20 Un couvercle avant 74, visible aux figures 1 et 3, 

permet d'obturer I'ouverture 75 du logement & 
I'endroit ou celle-ci debouche sur la face avant 31 de 
I'appareil, et etablit un isolement galvanique tant 
gn3ce a son frottement lateral sur des parois oppo- 

25 s6es de Tappareil, telles que 75, que grice k la pr6- 
sence d'une nervure centrale 74' venant prolonger la 
cloison 36. 

Dans le mode de realisation represente aux figu- 
res 1 £ 12, Ia cavite recevant la piece de verrouiilage 

30 et les interrupteurs. debouche sur une face avant 31 
de I'appareil. Cette disposition procure une commo- 
dity de montage lorsque le bottier 2 ou son socle s'il 
en comporte un presentent deux logements 91 , 92 qui 
s'ouvrent dans la m£me direction pour recevoir cha- 

35 cun un systeme d*6lectro-aimant Chacun de ces 
logements est obture lors de la fixation du capot 93, 
respectivement 94, recevant les interrupteurs de 
puissance 14, leurs bomes 15.. .27 et, le cas ech6ant, 
rarmature d'eiectro-aimant correspondante 13a, res- 

40 pectivement 13b. 

En meme temps, cette disposition rend possible 
une mise en place aisee de conducteurs souples de 
liaison ou autres pieces conductrices 180, 181, res- 
pectivement 182, 183 allant de la bobine 11 a 

45 Pinterrupteur associe 60a, respectivement 60b, voir 
figures 10 et 13, et permet d'operer un controle final 
du dispositif de verrouiilage etectro-mecanique de 
fagon commode avant la mise en place du couvercle 
74. La bobine presente ainsi de fagon usuelle deux 

50 bomes de raccordement telles que 175, 176 ; 177, 
178. 

Des realisations, dans lesquelles la cavite rece- 
vant la piece oscillante de verrouiilage et les interrup- 
teurs, d&boucherait sur une face arriere ou sur une 
55 face laterale, entreraient neanm ins dans le cadre d 
la pr&sente invention dans la mesure ou elles permet- 
traient d'acceder aux memes avantages de compa- 
cite de I'appareil et de clarte de son raccordement, 
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tout n interdisantun manoeuvre frauduleuse ou en 
la rendant plus malaisee. 

La came en coeur effectuant le verrouillage 
mecanique errtre tes deux armatures de contacteura 
ete presentee jusqu'ici en raison de quaiites propres 
qui n'exduerrt ndlement dans le cadre de la presente 
invention, Putflisatron de moyens de verrouillage oscD- 
lants simples (Tune autre nature. La figure 17 fllustre 
& tftre d* exempfe non limitatif une piece de verroufl- 
lage oscilante 93 au repos, dont la simpliclte s'appa- 
rente & la precedents. Cette piece 93 presente un 
degagement en forme de secteur 94 en regard de 
rouverture 95 de laquefle se presentent deux pions 
96, 97 appartenant respectivement & chacune des 
deux prolong erne rrts d'armatures 98, 99. On voit cfai- 
rement qu'un mouvement en sens H d'un de ces pions 
par exemple 96 communique par rencontre avec un 
bord du degagement tel que 101, un mouvement 
anguiare de sens J k la piece 93 amenant ainsi sa 
peripheric 102 en regard de fautre pion, de sorte que 
le mouvement dans le me me sens de Fanmature asso- 
ciee d ce dernier est empeche et inversement d i'aide 
du bord 101a et de la peripheric 102a. Un ressort de 
rappei, non represents, peut etre utitse pour conferer 
a la piece 93 une position de repos representee. 

Comme pour la piece de verroullage precedente, 
on petit egalement id utitser une gorge 1 03 placee de 
facon ajustee errtre deux joues laterales 104, 105 de 
la piece 93 pour procurer, d'une part, un maintien 
tra n sver s al et, d'autre part, un effet de palier par la 
cooperation (fun noyau central 106 avec le fond 
arrondi 107 d'une encoche 108 placee dans une parol 
mediane 109 divisant en deux une cavrte 110 cen- 
traie. 

Ces joues sont ici egalement equfpees de bossa- 
ges radiaux teJs que 111,112 pour provoquer comme 
precede mrnent des deplacements de lames elasti- 
ques portant chacune un contact mobile d'interrup- 
teur d ouverture. 

Panmi les pieces mobiles simples susceptibles 
d'etre utiiisees pour operer un verroufllage mecani- 
que, se trouve egalement un tiroir 161 coulissant sur 
une ciosson mediane 162 sur laquelle D se trouve a 
chevai et visible a, la figure 19, dont les extremites 
opposees 1 63, 164 sont tafllees en biseau de facon d 
transformer en deplacements transversaux rectili- 
gnes -J-ou-K- des contacts glissants qu'ils recoivent 
de Tun des deux pions 165, 166, mobiles en sens F, 
et appartenant respectivement &, ou soJidaire de, cha- 
cune des armatures 167, 168. Chacun de ces depla- 
cements amene sous le pion qui n'a pas ete deplace, 
une surface de butee 169a, 169b empechant tout 
mouvement ulterieur de rarmature & verrouiller. Deux 
Intemipteurs & lames flexibles 171, 172 peuvent ici 
encore cooperer avec la piece mobSe, en particulier 
avec deux taquets transversaux et opposes tels que 
173, 174 pour interrompre chacun le circuit d'alimen- 
tation de la bobine qui n'a pas ete excitee la premiere. 
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Avantag usement, les lames flexiWes peuvent etre 
utiiisees pour conferer au tiroir une position de repos 
centrale qui est visible sur la figure 19, voir aussi 
figure 20. 

5 Les conditions posees par I'existence d'un rac- 

cordement interne entre les interrupteurs et les bobi- 
nes associees pourraient egalement etre satisfaites, 
voiren particulier la figure 14, grace i Tutilisation d'un 
couvercle inferieur 118 isolant venant par exemple, 

10 boucher simuftanement la cavite 1 1 9 de I'embase 121 
ouvrant vers la face arriere 122 d'un tel appareil 120, 
et recouvrir des degagements tels que 123a, 123b de 
parots livrant passage & des conducteurs de liaison 
allant par exemple de la bobine 124 d un interrupteur 

15 associe 1 25. Quoique moins avantag euses, des cav'h 
tes debouchant sur des faces laterales de Tappareii 
pourraient egalement etre mises en oeuvre. 

On peutenfin mettre ^ profit dans un appareH 179 
le voisinage immediat des deux interrupteurs de 

20 verrouillage electrique 126, 127 pour, d'une part, 
relier entre eux ^ Kinterieur du bottier les conducteurs 
de retour 128, 129 des bobines 131, 132, voir figure 
1 5, et pour prolonger cette liaison jusqu'd une uniqu 
borne commune 130 placee § I'exterieur du bottier. 

25 Selon un mode de realisation avantageux, visible 

& la figure 16, cette borne commune 130 prend une 
forme particuliere 140 qui peut etre realisee d'une 
seule piece avec des elements d'interrupteurs 141, 
142 portant Tun un contact fixe 143, et I'autre une 

30 extremite de lame souple mobile 144 ; afin d'eviter les 
manipulations delicates qui accompagnent J'utiisa- 
tion de longs fils souples, on peut egalement munir 
chacun des elements cooperants et opposes 145, 
146 des interrupteurs, d'un prolongement 147, 148 

35 qui s'etend jusqu'au voisinage de la bobine assoctee 
151, 152 ou Fextremite d'un fit d'enroulement de 
bobine peut lui etre directementraccordee, par exem- 
ple par soudure douce 153, respectivement 154. 
Si Ton souhaite conserver la method e de raccor- 

40 dement traditionnelle, impliquant qu v ^ chaque eleo 
tro-aimant soient devolues deux bomes de 
raccordement propres pour rexcitation de la bobine 
correspondante, on peut s'orienter egalement vers un 
mode de realisation particulier du circuit passant par 

45 une bobine et finterrupteur qui la contrdle localement, 
voir le schema a la figure 21 comparable h celui de la 
figure 13. 

Selon ce mode de realisation 160, la carcasse 
156 de la bobine 157 presente une premiere borne 

so 1 58 qui est accessible de I'exterieur du bottier 159 et 
qui est directement reliee d une extremite 155 de 
renrouiement, tandis que la seconde extremite 161 
d cet enroulement est prolong ee (par un conducteur 
souple ou rigkJe) jusqu'd une borne d*entree 162 de 

55 Tinterrupteur 163a, respectivement 163b ; une borne 
d sortie 164 de ce meme interrupteur est, pour sa 
part, 6lectriquement r Iiee (par un conducteur souple 
ou rigide) & une second borne 165 s trouvant dis- 

6 
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pos&e sur la carcasse et servant de relais de cdblage 
pour un cable exterieur 166a, respectivement 166b 
servant pour te retour de courant 

Les deux secondes bornes des bobines peuvent 
egalement etre electriquement reliees soit entre elles 
pour recevoir un unique conducteur de retour servant 
aux deux bobines, soit de fagon separee si la neces- 
site s'en fait ressentir. 

L'ensemble des trois, ou des quatre bornes de 
raccordement des bobines, sera avantageusement 
dispose sur une meme face externe 167, respective- 
ment 168 de I'appareil 1, respectivement 160. 

II est egalement possible de construire une car- 
casse de bobine telle que 156 a la figure 21, dans 
laquelle les conducteurs 161, 1 61' seront representes 
tous deux par des pieces conductances ancrees dans 
cette carcasse. Une combinaison de cette mesure 
avec la disposition flfustree par exemple & la figure 16 
permettrait de faire jouer & ces pieces le meme rdie 
de support de contact fixe, et respectivement de la 
lame fixe. 



Revendications 

1 . Appareil electrique contacteur inverseur compor- 
tant deux systemes d'electro-aimants et deux 
systemes d' interrupteurs de puissance loges 
dans un boTtier commun, recevant parailleurs un 
dispositif de verrouillage mecanique apte & inter- 
dire un deplacement simultane des pieces mobfle 
d'anmature de ces deux systemes, des interrup- 
teurs de verrouillage reciproque eiant en outre 
disposes dans les circuits d'allmentation de ces 
electro-aimants, pour interdire I'excitation de 
ceiui de ces deux electro-aimants qui n'est pas 
concerne, 

caracterise en ce que le dispositif de verrouillage 
utilise de facon connue une piece mobile de 
verrouillage mecanique (30, 1 61 , 93) placee dans 
le boTtier (2) qui peut etre deplacee par chacun 
des Equipages mobiles (13) des deux electro-ai- 
mants (6, 7) se trouvant places de part et d'autre 
de celle-ci, et qui coopere en outre avec deux 
interrupteurs de verrouillage electrique & ouver- 
hire (60a, 60b) loges dans ce boTtier et actionnes 
par cette piece mobile. Tune des bomes (162) de 
ces interrupteurs etant reliee interieurement par 
un conducteur particulier (180) & une entree de la 
bobine (11) qu'il controls. 

2. Appareil contacteur inv rseur selon la revendica- 
tionl, 

caracterise en ce que les deux interrupteurs (60a, 
60b), qui sont disposes parallelement c6te & c6te, 
au voisinage d'une face avant (31) du boitier (2) 
de rappareil dans un logement (3), presentent 
ieurs bomes d'entree respectives (62a, 63b), et 



leurs bornes de sortie respectives (62b, 63a) de 
part et d'autre d'une cloison (36) placee dans un 
plan (PP') passant par les deux systemes d'elec- 
tro-aimants (6) respectivement (7). 

5 

3. Appareil contacteur inverseur selon la revendica- 
tion 1, 

caracterise en ce que la piece mobile de verrouD- 
iage (30) presente de facon connue une surface 

10 de came (40) en forme de coeur munie de deux 

ergots opposes (55a, 55b) places respectivement 
aux centres de courbures de deux arcs de cercles 
limitant cette surface, le sommet aigu (47) de 
cette came venantau repos en regard d'une arete 

is (42) disposee sur une cloison mediane (36) de ce 

boitier (2). 

4. Appareil contacteur inverseur selon la revendica- 
tion 3, 

20 caracterise en ce que cette cloison (36) presente 

un degagement (37) dont deux bords opposes 
(38, 39) guident 1'oscillation de la piece mobile 
(30) et dont deux faces parafleles opposees et 
contigues (51, 52) servent de surfaces de gui- 

25 dage pour deux epanouissements paralleles 

ajustes (48, 49) de cette piece se trouvant places 
de part et d'autre de la came (40). 

5. Appareil contacteur inverseur selon les revendi- 
30 cations 3 et 4, 

caracterise en ce que la piece mobile de verrouil- 
lage (30) presente deux bossages (56a, 56b) qui 
sont symetriquement opposes & I'arete (47) de la 
came (40) et qui appliquent respectivement, & 
35 Petat de repos, une lame de contact elastique 

(56a, 56b) contre une piece de contact fixe (58a, 
58b). 

6. Appareil contacteur inverseur selon I'une des 
40 revendications 2 3 5, 

caracterise en ce que des traverses (85, 86, 87, 
88) venant de moulage avec le boTtier (2) de 
I'appareil dans le logement (3) presentent des 
encoches (81, 82, 83, 84) propres & recevoir les 
45 pieces de bomes (62a, 63a, 62b, 63b) apparte- 

nant aux interrupteurs de verrouillage (60a, 60b). 

7. Appareil contacteur selon I'une des revendica- 
tions 13 6, 

so caracterise en ce que le logement (3) debouche 

sur une face avant (31) du boTtier (2) de I'appareil 
(1). 

8. Appareil contacteur sel n I'une des revendica- 
55 tions 13 6, 

caracterise en ce que le logement (119) debou- 
ch surun face arriere (122) du boTtier (121) de 
i'appareil (120). 

7 
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9. Appareil contacteur selon Pun des rev ndica- 
tk>ns1.2et7, 8, 

caracterisd en ce que la pfece mobile (161) est un 
tlroir se ddplagant long itudinalement dans le plan 
de la ciofeon mWiane (162) du logement central, 5 
et se trouvant soumis a un effet de centrage en 
position de repos. 

10. AppareH contacteur selon Tune des revendica- 
tionsl. 2, 7et8. 10 
caracterise en ce que la piece mobile oscfllante 

(93) pr§sente un secteur en encoche (94) dont 
deux bords opposes (1 01 a, 1 01 b) sont repousses 
par Tun ou rautre de deux pions (96, 97) lies aux 
armatures, respectivement porte-contacts, et is 
dont deux portions de peripherie (102a, 102b) 
sont alors placees en regard de Tun ou ('autre de 
ces pions. 

11. Appareil contacteur selon Tune des revendica- 20 
tons 1 a 10, 

caracterise en ce que les liaisons inteiieures 
(180, 181, 182, 183) sont etaWies de facon telle 
que chaque bobine de contacteur presente deux 
bomes de raccordement (175, 176, 177, 178). 25 

12. Apparel contacteur selon Tune des revendica- 
tions 1 a 10, 

c a rac t erise en ce que les liaisons int£rieures 
(128, 129) des intenrupteurs (126, 127) sont 30 
reliees a une borne commune (130). 
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